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ALLGEMEINES VORGEHEN BEI DER HANDHABUNG, INSPEKTION UND
REPARATUR DER MASCHINEN.
MODELLREIHE ICE QUEEN
1. EINLEITUNG
Seit vielen Jahren widmen wir uns der Herstellung von Eiswurfelmaschinen und

die dadurch gewonnene Erfahrung hat uns dazu bewogen, nicht nur effiziente und
zuverléssige Maschinen zu entwickeln, sondern auch die erforderlichen Wartungs- und
Reinigungsmal3nahmen sowie eventuelle Reparaturarbeiten so einfach wie moglich zu
gestalten — problemloser Ein- und Ausbau, leicht zugangliche Bauteile und, was
besonders wichtig ist, einfach versténdliche Funktionsweisen.

Dennoch erscheint es uns angebracht, alle Eingriffe, die an einer Maschine von
|.T.V. durchgefiihrt werden konnen, mit Hilfe von Abbildungen zu verdeutlichen.

Mit diesem Handbuch haben wir uns zum Ziel gesetzt, dass alle an einer unserer
Maschinen vorzunehmenden Eingriffe problemlos durchgefiihrt werden kénnen und
natlrlich auch, dass die einzelnen Handgriffe keinerlei Gefahr mit sich bringen.

Weiterhin empfehlen wir, fir jegliche Eingriffe an den Maschinenbauteilen
grundsétzliche Sicherheitsvorkehrungen zu treffen (zur Erinnerung: die Maschinen sind
aus rogtfreiem, verzinktem Stahlblech gefertigt, einige Bauteile haben ein betréchtliches
Gewicht und die Maschinen arbeiten mit elektrischem Strom). So ist es vor jedem
Eingriff unbedingt erforderlich, die Stromzufuhr zu unterbrechen. Darlber hinaus
empfiehlt sich die Verwendung von Handschuhen.
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2. ALLGEMEINE VORGEHENSWEISEN
Wie im Weiteren ersichtlich wird, sind bei allen Eingriffen an einer Maschine ITV Ice
Queen einige Arbeitsschritte durchzufiihren. Es handelt sich dabei um einfache
Vorgehensweisen mit geringem Werkzeugbedarf. Sie benttigen dafUr nur etwas Geduld
und Sorgfalt sowie:
Einen Kreuzschlitzschraubendreher
Einen flachen Schraubendreher
Einen Austreiber
Einen Satz Innensechskantschl iissel
Einen Steckschliissel SW 7
Maulschlissel SW 12-13
Einen Maulschlissel SW 10
Fur den Zugriff zum Bereich Eiserzeugung sind folgende Arbeitsschritte durchzufihren
(Hinweis: Auf den folgenden Abbildungen sind die an einer Stelle ausgebauten Telle
auch auf den weiteren Abbildungen zu sehen, um die Ubersicht (iber die Lage jedes
einzelnen Bauteils in der Maschine zu erleichtern):
2.1. Die obere Abdeckung der Maschine abnehmen. Dazu sind die 4 verzinkten
Stahlschrauben (zwei an jeder Seitenwand der Maschine, Abbildung 1) zu |6sen
und die Abdeckung nach oben abzuheben.

Abbildung 1
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2.2. Die Luftungsgitter ausbauen. Zwei Schrauben je Gitter, das heil3t, eine an jeder
Seite (Abbildung 2).

Abbildung 2

2.3. Die 6 Schrauben zur Befestigung der Seitenwénde am Maschinenuntergestell
(Abbildung 3) sowie die Befestigungsschrauben der Rickwand sind zu 16sen
(Abbildung 4).

T—

Abbildung 3. Abbildung 4.
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2.4. Die Befestigungszapfen der oberen Frontabdeckung mit Hilfe einer Zange
gerade richten (Abbildung 5).

Abbildung 5.

2.5. Die 4 Schrauben, die der Befestigung der oberen Frontabdeckung an den
Seitenwénden dienen, [6sen (Abbildung 6 und 7).

Abbildung 6. Abbildung 7

Nach Entfernen der Verkleidung konnen alle erforderlichen Eingriffe an der Maschine

vorgenommen werden.
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3. GETRIEBEMOTOR
3.1. Fir den Ausbau des Getriebes sollte zuerst die Stromzufuhr unterbrochen
werden. Dazu sind die 4 Befestigungsschrauben der Abdeckung des
Anschlusskastens des Getriebemotors wie in Abbildung 8 ersichtlich zu I6sen.

Abbildung 8.

3.2. Danach sind mit Hilfe eines Maulschliissels SW 7 nur die Muttern zu entfernen,
die die Klemmen an den Anschlissen des Getriebemotors befestigen (in
Abbildung 9 Steckschlissel); der Kreuzschlitzschraubendreher ist fur den

Erdanschluss zu verwenden.

Abbildung 9.

WICHTIG! FUR DEN SPATEREN ZUSAMMENBAU AUF DIE SPULEN- UND
STROMANSCHLUSSE ACHTEN!
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3.3. Nach diesem Arbeitsschritt ist die Befestigungsschraube der Spindel bzw.
Schnecke zum Getriebemotor mit einem Maulschlissel SW 13 mm (Abbildung
10) oder entsprechendem Innensechskantschlissel zu 16sen.

Abbildung 10.

3.4. Anschliel3end sind die 4 Schrauben zur Befestigung des Getriebemotors am
Steg mit 2 Maulschliisseln SW 13 (in Abbildung 11 zwel Maulschlissel SW
12-13) zu l6sen.

Haw

Abbildung 11.
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3.5. Wenn der Getriebemotor lose ist, wird er mit einem Austreiber aus seiner
Position entfernt (in  Abbildung 12 wird der Austreiber mit zwel
I nnensechskantschrauben M6 am Getriebemotor befestigt):

Abbildung 12.
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4. VERDAMPFER

Nach Entfernen des Getriebemotorsist der Ausbau des Verdampfers ein einfacher
Vorgang. Er wird aus seiner Position am Steg folgendermal3en entfernt:
4.1. Die 4 Edelstahlschrauben zur Befestigung der Scherenbleche l0sen, die
ihrerseits den Verdampfer am Steg befestigen (Abbildung 13).

Abbildung 13

Durch Lockern der Ventileinsadtze so viel Kuhlmittel wie mdglich entleeren. Dabei
behutsam vorgehen und die Ausflussmenge regulieren, damit kein mit dem KahIimittel
vermischtes Kompressordl austritt.
4.2. Nach dem Entleeren Kapillarréhrchen und Kuhlmittelausgangsleitung vom
Verdampfer vorsichtig losschweiRen (Abbildung 14) und die Offnungen
sachgerecht abdichten, damit keine Feuchtigkeit eindringen kann.

Abbildung 14.
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4.3. Jetzt ist die Entfernung der Scherenbleche zur Befestigung des Verdampfers am
Steg erforderlich (Abbildung 15).

Abbildung 15

4.4. Zudem sind die Wasserzulaufleitungen (ebenso die Drainageleitung bei den
Modellen, wo diese vorgesehen ist) zu I6sen, indem man mit ausreichend Kraft
daran zieht (Abbildung 16 und 17).

Abbildung 16. Abbildung 17
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4.5. Jetzt kann der Verdampfer aus seiner Position in der Maschine an einer der
Stegseiten herausgenommen werden (wir empfehlen, diesen Arbeitsschritt von
zwei Personen durchfihren zu lassen, weil die Verdampfereinheit ein
betréchtliches Gewicht aufweist, Abbildung 18).

Abbildung 18.
In umgekehrter Reihenfolge wird der Ersatzverdampfer wieder eingebaut.

WICHTIGER HINWEIS

ES IST EIN KORREKTES VAKUUM HERZUSTELLEN UND ZUDEM DIE
KUHLMITTELBEFULLUNG (WENN ES SICH DABEI UM R404a HANDELT) IMMER
IN FLUSS GEM ZUSTAND AM NIEDERDRUCKANSCHLUSS VORZUNEHMEN.

10
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5. SPINDEL
Fur einen Austausch der Spindel ist der Getriebemotor wie in Kapitel 2 beschrieben
auszubauen und anschlief3end folgendermal3en vorzugehen.

5.1. Vor Ausbau der Scherenbleche, die den Verdampfer am Steg befestigen, ist
unter den angehobenen Verdampfer ein Holzblock oder &hnliches zu schieben
(Abbildung 19), um Zugriff zu den Schrauben zu bekommen, die die
Halteplatte des Verdampfers befestigen (Abbildung 20), sowie zur Schraube
M8*10 am unteren Lager (Abbildung 22). Anschlief}end die Scherenbleche
entfernen (Abbildung 15).

Abbildung 19.

5.2. Jetzt lassen sich die 5 Innensechskantschrauben am Verdampfer problemlos
|6sen, die die Halteplatte am Verdampfer befestigen (Abbildung 20).

Abbildung 20.

11
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5.3. Nach Ldsen der funf Schrauben ist die Platte mit einem geeigneten Austreiber
oder durch Herausklopfen der Platte nach oben mit einem Nylonhammer zu
entfernen. Dabei die Spindel festhalten, um die gewtnschte Wirkung zu
erzielen (Abbildung 21).

Abbildung 21.

5.4. Nun empfiehlt sich die Entfernung der Schraube M8* 10 unter dem Verdampfer
(Abbildung 22) mit einem Maulschlissel SW 13 (An der Maschine ist eine
schwarze Kunststoffabdeckung angebracht, die leicht abzunehmen ist. Durch
Driicken der Abdeckung nach unten mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs wird
besagte Schraube unter der Maschine freigelegt). — lhr ist eine weil3e
Nylonscheibe beigelegt. Es ist darauf zu achten, dass nach Einbau der neuen
Spindel Schraube und Scheibe befestigt werden.

Abbildung 22.
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5.5. Nun ist die Spindel nur noch kréftig nach oben zu ziehen und zu entfernen.
Dabei den Verdampfer festhalten, damit keine Risse oder Lecks an den
entsprechenden Leitungen entstehen (wegen des GEWICHTS DER SPINDEL

wird aus Sicherheitsgriinden die Verwendung von Handschuhen empfohlen,

Abbildung 23).

Abbildung 23.

5.6. Wie in Abbildung 24 zu sehen ist, ist es wichtig, beim Einbau der neuen
Spindel die Messingscheibe nicht zu vergessen, die einen ausreichenden
Abstand zwischen Getriebemotor und Verdampferplatte gewahrleistet:

Abbildung 24.
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Nach Ausbau der Spindel erfolgt der Zusammenbau problemlos in umgekehrter
Reihenfolge. Dabei ist stets darauf zu achten, dass vor dem Einbringen in den
Verdampfer gentigend Fett am unteren Ende der Spule aufgetragen wird sowie an ihrem
oberen Ende vor Anschluss des Getriebes.

Zudem ist zu beachten, dass die Wasserzulaufleitung zum Verdampfer erst am Ende des

M ontageprozesses anzuschlief3en ist.
Von der Montage selbst wird nur der korrekte Einsatz der Platte in ihre Position

beschrieben. lhre Endposition muss so exakt wie mdglich erfolgen, damit das Eis
korrekt aus dem Verdampfer kommen kann und die Innensechskantschrauben
problemlos festgezogen werden kdnnen:
5.7. Esist zu Uberprifen, dass die Platte so in den Verdampfer eingelegt wird, dass
ihre langere Seite mit der rechten Wand der Verdampferoffnung wie in
Abbildung 25 ersichtlich tbereinstimmit.

Abbildung 25.
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5.8. Anschliel3end auf die Platte klopfen, bis sie perfekt im Verdampfer eingelegt

5.9.

ist (sollten die Locher nicht perfekt Ubereinstimmen, kann die Position durch
vorsichtiges Klopfen mit einem Schraubenzieher reguliert werden oder mit der
Spindelfeder selbst an einem der 4 Locher der Flanschplatte, bis die korrekte
Position erzielt wird. Abbildung 26).

Abbildung 26.

Nach der perfekten Anbringung der Platte werden die | nnensechskantschrauben
eingesetzt sowie die Scherenbleche, wobei sicher zu stellen ist, dass die
Offnung des Verdampfers mit dem Fallrohr firr das Eis tibereinstimmt, und die
entsprechenden Befestigungsschrauben aus Edelstahl. Anschlief3end werden
(daran denken, die Messingscheibe auf die Spindel zu setzen) die Feder, ein
wenig Fett auf das Spindelende, der Getriebemotor und seine Verankerung
angebracht.

HINWEIS: Es ist mdglich, dass sich das Getriebe nicht einfach am Spindelende
anbringen lasst; deshalb ist das Einfetten dieses Teils der Schnecke wichtig. Es

empfiehlt sich, einen Gewindebolzen zu verwenden, ihn auf das Spindelende zu

schrauben und mit Hilfe der Stahlscheibe und einer Mutter die perfekte

Einpassung des Getriebemotorsin die Spindel zu erzielen.

5.10. Danach sind die elektrischen Anschliisse vorzunehmen und die Strom- und

Wasserversorgung der Maschine herzustellen.

15



TV

6. VENTILATOR BEI MASCHINEN MIT LUFTKUHLUNG
Fur einen Austausch des Ventilators ist nur der Zugriff zu ihm sicherzustellen. Dazu
kann entweder die ganze Maschinenverkleidung wie in Kapitel 1 beschrieben entfernt
werden oder nur die obere Abdeckung, die Hinterwand und die entsprechende
Seitenwand (linke Seite).
6.1. Nachdem der Zugriff gewdhrleistet ist, ist die Stromzufuhr zum Ventilator zu
unterbrechen (braunes Kabel zum Druckwéchter im Hochdruckbereich, blaues

Kabel zum Elektrostecker und zweifarbiges gelb-grines Kabel zur
Erdung) und mit Schltisseln SW 10 die Schrauben zu 16sen, mit denen er am
Kondensator befestigt ist (Abbildung 27).

Abbildung 27.

16
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7. SCHEMATISCHE DARSTELLUNG FUR FEHLERSUCHE UND -BEHEBUNG

Nach erfolgter Beschreibung der Ublichen Vorgehensweisen vor Beginn von
Reparaturarbeiten an der Maschine bieten wir nachfolgend eine schematisch
vereinfachte Ubersicht zur Fehlersuche und -behebung an I.T.V. Eiswiirfelmaschinen
Modell Ice Queen. Damit kann jeder problemlos die Ursache einer Stérung feststellen
und mogliche Fehler beheben. An Hand der beschriebenen Symptome wird die
Fehlererkennung grundlegend vereinfacht, wobei jedoch berlicksichtigt werden muss,
dass nicht ale Stérungen mit Hilfe dieser Darstellung beseitigt werden kdnnen.

Die schematischen Darstellungen enthalten folgende Symbole:

Frage Uberpriifung L 6sung

Frage: erfordert als Antwort entweder Ja oder Nein. Die jeweilige Antwort fuhrt zu

einer weiteren Frage oder zu einer Uberpriifung.

Uberprifung: gibt ein zu Uberpriifendes Bauteil an. Moglicherweise sind dazu die
Anweisungen in Punkt 1 und 2 dieses Handbuches zu befolgen, um Zugriff zum
entsprechenden Bauteil zu erhalten. Das Ergebnis fihrt entweder zu einem weiteren zu
Uberprufenden Teil oder gibt die endgultige Lésung an.

Ldsung: bezeichnet das Bauteil oder den Umstand, der aller Wahrscheinlichkeit nach
die jeweilige Storung verursacht hat, sowie die zu ergreifende Mal3nahme. In spéteren
Abschnitten dieses Handbuchs wird eingehend erléautert, wie die meisten Handgriffe fir
Austausch oder Einstellung eines Bauteils durchzufiihren sind.

Es empfiehlt sich, die schematische Darstellung immer in Verbindung mit den
restlichen  Abschnitten des technischen Handbuchs zu verwenden. Diese
Vorgehensweise erleichtert sowohl Fehlersuche als auch Fehlerbehebung, gibt logische,
einfach verstandliche Hinweise und trégt so zur Zeitersparnis bei.

17
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Zuerst sollte geklért werden, dass diese Maschinen Uber Leuchtanzeigen verfugen, die
auf Storungen hinweisen. So ist in Abbildung 28 von links nach rechts die Anzeige fur
Stopp wegen zu hohen Stromverbrauchs des Getriebemotors, wegen Wassermangels fir
die Eiserzeugung und Fullung des Eisbehélters zu erkennen sowie die Betriebsanzeige

der Maschine.

ALTA / HIGH / HAUT

BAJA | LOW mAS
R404A

Abbildung 28.

Nachfolgend werden die mdglichen Ursachen fir diese Storungen aufgezeigt sowie
L 6sungsvorschlége geboten.
Hinwels: An den mit Drehstrom betriebenen Maschinen ist zudem eine Anzeigeleuchte

angebracht, die auf an ihren Anschliissen vertauschte Phasen hinweist.

18
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7.1. Anzeige Overload oder magnetothermionischer Schalter leuchtet, Maschine nicht in Betrieb

Ist der Verbrauch
hoher als auf dem
Typenschild
angegeben?

M agnetothermionischer
Schutzschater defekt
oder nicht korrekt
eincestellt

Ja

Verbrauch des Motorsim L eerlauf
Uberprifen, d.h. aus der Maschine
ausbauen und anschlief3en.
Verbrauch messen.

Getriebemotor
defekt, austauschen.

Normal

Druck im Hochdruckbereich der
Maschine Uberpriifen

Verstopfung.
Suchen und

reparieren

Druck im
Niederdruckbereich der
Maschine Uberpriifen

Niedr

Normal )

Niedrig

Normal

Druck im Niederdruckbereich der
Maschine Uberpriifen

Agua entrando
muy fria
Solucionar

Niedrig

Fullstand Uberpriifen. Rucklauf fast
bis zum Kompressor

Druck im
Hochdruckbereich
regulieren. Druck
erhdhen

Nein

Leck oder
Kuhlmittel mangel.
Problem 16sen
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7.2. Anzeigeleuchte Wassermangel leuchtet, Maschine nicht in Betrieb

—— p Maschinean
_ o Instetiung des Wasserleitun
FlieRt Wasger indie Wassereinlass- anschlielRen ugnd
Maschine? Schwimmers Wasserhahn
Uberprufen offnen

Wasserfill standsson
de Uberprifen

Wassereinlass-
Schwimmer

7.3. Anzeigeleuchte Vorratsbehélter voll. Full Bin. Maschine nicht in Betrieb

Nicht korrekt

Sonde
austauschen

Eisentleeren

Ist die
Maschine mit
Eis gefullt?

L

Endstellungsmikroschalt ]
er Maschinen-Stopp Ma Mikroschalter
Uberpriifen austauschen
JxL

Mikroschalter
eingellen

20
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7.4. Maschine nicht in Betrieb, keine Anzeigeleuchte leuchtet

Ist die
Maschine
eingeschaltet?

J=L

Schalterstellung
Uberprifen

Aus

An

Schalter Uberpriifen

Ok

Sicherheitsdruckwa
chter Uberprifen

@

OK
Driicke Uberpriifen Weiter mit
Fehlerschema
Normal
Kabel lose. Suchen
und reparieren.
An%ei gel ?JChten Leuchte Austauschen und zu
Uberprifen durchgesc vorherigen
Fehlerschemata
O.K.
O.K
Schaltschiitz 4\ Verzbgerung Magnetothermionisch
N = O.K. Uberprifen OK. en Schalter
Uberprifen P (Schutzschalter)
Uberprifen
Nicht Nicht Nicht
OK OK OK
Austauschen Austauschen Austauschen
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7.5. Eisweich und sehr matschig

Arbeitsdriicke der ,\ Comprobar nivel de Kihlmittel
Maschine tiberpriifen refrigerante dela
sk langsam
Normal oder hoch |/ méguina ablgssen
Niedrig Normal

— O

Kahlmittel-Fillmenge
in der Maschine

Kuhlmittel

Druck durch

- . nachfillen Regulierung des
Uberprtifen Kondensationsdruckwac
hters senken
Normal
\I/E\;ﬁ;rr]]?af Wasser fliefdt durch
Schwimmers Uberlaufrohr.
Uiberpriifen Schwimmer eingtellen
Normal
Fullstand Fullstand
Wasserbehalter Wasserbehélter senken
Uberpriifen
Normal

Wasser fliefdt
warm nach.
Problem 16sen
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8. MASCHINENBAUTEILE — BESCHREIBUNG, PROBLEME UND LOSUNGEN
Bis jetzt wurde beschrieben, wie man an die einzelnen Bauteile der Maschinen gelangt.
Nun sollen die Funktionsweise jedes einzelnen Bauteils sowie die bei Defekten oder
falschen Einstellungen auftretenden Symptome erklart werden.
Dazu unterteilen wir die Maschine in Kuhlsystem, mechanisches System und
Sicherheitssystem.
8.1. Kuhlsystem

Zugang: Am einfachsten ist es, alle Teile der Verkleidung an den Stellen zu entfernen,
an denen ein Zugriff moglich ist (abhéngig vom Aufstellungsort der Maschine).

Die wichtigsten Bauteile des Kuihlsystems der Eismaschine | ce Queen sind:

Kompressor

Verdampfer

Kondensator

Kapillare — Expansionsventil

Dehydratisierungsfilter

Warmgasventil (nur bei Ice Queen 550 flir das Bypass-System)

23
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8.1.1. Kompressor

Die von ITV in die Eisflockenmaschinen eingebauten Kompressoren sind hermetisch
verschlossen.
§ Funktion
Aufgabe des Kompressors ist es bekanntlich, den Kudhimittelfluss durch das ganze
Kuhlsystem aufrecht zu erhalten (Kondensator, Filter, Kapillare, Verdampfer), damit
die Warme des Wassers im Verdampfer absorbiert wird und sich so eine Eisschicht
bilden kann, die von der Einheit Spindel — Getriebemotor zerschnitten wird.
Der Kompressor sorgt fur eine Erhdhung des Drucks des Kuhlmittels mittels
zusédtzlicher Arbeit von aufen, bis ein hoherer Wert erreicht wird, als der der
Temperatur der KihlflUssigkeit des Kondensators.

Probleme
Der Kompressor kann eine Stérung oder nur sehr geringe Leistung aufweisen.
Eine Storung liegt vor, wenn zwar Strom zum Kompressor gelangt, dieser jedoch nicht
arbeitet. WICHTIG!!! WENN DER KOMPRESSOR NICHT ARBEITET, MUSS DIES
NICHT HEISSEN, DASS ER DEFEKT IST. BEVOR MAN ZU DIESEM SCHLUSS
GELANGT, SIND ALLE ELEKTRISCHEN BAUTEILE DES KOMPRESSORS AUF
IHRE FUNKTION HIN ZU UBERPRUFEN.
So ist zu Uberprifen, ob Klixon (bzw. Motorschutzschalter), Relais und Start- oder

Dauerkondensator (falls vorhanden) korrekt arbeiten.

PROBLEM MOGLICHE URSACHE LOSUNG
Der Kompressor arbeitet, Storung in den Kompressor austauschen
gibt aber keinen Druck Kompressorventilen
weiter

Der Kompressor arbeitet
von der Elektrik her nicht

Die Kompressorspulen sind
unterbrochen oder

geschlossen

Kompressor austauschen

Der Kompressor arbeitet
von der Elektrik her, pumpt
aber nicht

Rotor blockiert

Kompressor austauschen
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§ Austausch des Kompressors

Das KuhImittel aus der Maschine entleeren.

Aspirationsleitung und Kuhimittelentleerungsleitung vom Kompressor losschweil3en
(Abbildung 29).

Abbildung 29.

Die Schrauben zur Befestigung am Unterbau I6sen und Kompressor entnehmen
(Abbildung 30).

Abbildung 30.
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Die Schrauben zur Befestigung der Anschlusstafel am Unterbau [6sen (Abbildung 31).

Abbildung 31.

Die Kabel der elektrischen Anlage des Kompressors trennen.

Den neuen Kompressor einsetzen und die Leitungen fir Kuhimittelbefullung und
-entleerung anschweil3en.

Die elektrischen Bauteile des Kompressors anschliefen.

Den Dehydratisierungsfilter austauschen.

Im Kuhlsystem ein Vakuum herstellen.

Die Maschine mit Kuhlmittel beftllen.
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8.1.2. Druckwéchter und Druckventil

§ Funktion

Schaltet die Klemmen zur Funktionsdnderung je nach dem im System vorherrschenden
Druck um. So betétigt der Kondensationsdruckwéchter den Ventilator, wenn der Druck
im System einen bestimmten Wert erreicht und unterbricht die Stromzufuhr, wenn der
Druckgradient ~ des  Druckwéachters  einen  Druckabfall erkennt. Der
Sicherheitsdruckwéchter unterbricht die Stromzufuhr in der ganzen Maschine, wenn der
Druck den eingestellten Wert erreicht und fuhrt erneut Strom zu, wenn der Druck
wieder auf den Schlief3wert abféllt.

§ Probleme

8.1.2.1. Kondensationsdruckwachter

Es kann zu einem kontinuierlichen Schlief?en kommen und der Ventilator
arbeitet im Dauerbetrieb. Dies fuhrt zu einem Druckabfall und sehr wahrscheinlich auch
zu Problemen beim Ablésen des Eises (mogliche Bildung einer Eisplaite am
Verdampfer, die den Getriebemotor blockiert und die Maschine durch den
magnetothermionischen Schalter stoppt). Andererseits kann er kontinuierlich gedffnet
bleiben und der Ventilator arbeitet nicht, was wiederum zu einem Maschinen-Stopp
wegen Uberdruck fihrt.

8.1.2.2. Penn Druckventil (Maschinen mit Wasserkihlung)

Dieses Bautell hat die Aufgabe, den Wasserfluss durch den Kondensator zu regulieren,
um dem Kuhlmittel die Warme zu entziehen, die fur das Erreichen des Arbeitsdruckes
erforderlich ist.

Im Prinzip kann es zu zwei verschiedenen Storungen kommen. Zum einen kann das
Ventil immer geschlossen bleiben und der Druck im Hochdruckbereich so weit
ansteigen, dass der Druckwachter wegen Uberdrucks einen Maschinen-Stopp audost
(wenn Wasser aus dem Kondensations-Ablaufschlauch austritt, weil3 man, dass es sich
um diese Storung handelt).

Sollte die Dichtauflage des Ventils beschadigt sein, wirde zum anderen Wasser durch
das Ventil laufen, obwohl es geschlossen ist. Das wirde zu einem Abfall des
Kondensationsdruckes fuihren und den AblGsevorgang des Eises erschweren. Bis die
Stoérung behoben wird, ist das Ventil neu einzustellen.
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8.1.2.3.Sicherheitsdruckwéachter

Ebenso wie der Kondensationsdruckwachter kann er immer geschlossen bleiben
und bel zu hohem Druckanstieg das System nicht schitzen. In einem solchen Fall ist
eine Beschadigung des Kompressors sehr wahrscheinlich, weil die Maschine nicht
ausgeschaltet wurde. Er kann auch immer gedffnet bleiben, was zu einem Maschinen-
Stopp fuhrt, auch wenn der Betriebsdruck korrekt ist.

§ Austausch eines Druckwéchters

Fur den Ausbau des Kondensationsdruckwéchters das Teil vom hinteren Steg der
Maschine abschrauben.

KuhImittel entleeren.

Stromzufuhr unterbrechen.

Das Bauteil losschweif3en.

Den neuen Druckwéchter vorsichtig einsetzen und darauf achten, dass die
Eingangsoffnungen nicht mit dem Zusatzwerkstoff verstopft werden.

Den Dehydratisierungsfilter austauschen.

Ein Vakuum herstellen und mit Kahimittel befillen.
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8.1.3. Kondensator
§ Funktion
Im Kondensator findet der erforderliche Wérmeaustausch statt, damit das Kuhimittel die
idealen Bedingungen fir eine neuerliche Ausdehnung erhélt.
§ Probleme
Am haufigsten kommt es vor, dass der Kondensator (vor alem bei Luftkiihlung) zu
stark verschmutzt ist und seine Aufgabe nicht mehr erfillen kann.
So kann die Ursache fir einen Maschinen-Stopp durch den Druckwéchter im
Hochdruckbereich auf einen verschmutzten Kondensator zurtickgefiihrt werden (sowonhl
bei Luft- als auch bei Wasserkiihlung) sowie auf eine Stérung am Ventilator oder am
Kondensationsdruckwéchter (bei Maschinen mit Luftkiihlung) oder aber auf eine
Storung oder nicht korrekte Einstellung des Penn Druckwachterventils bei Maschinen
mit Wasserkuhlung.
§ Austausch
KhImittel aus der Maschine entleeren.
Wasseranschlussleitungen unterbrechen (bei Wasserkuhlung).
Kuhlmittelzu- und -ableitung vom Kondensator losschweil3en.
Defekten Kondensator entnehmen.
Neuen Kondensator einbauen und Kihimittelzu- und -ableitung anschweil3en.
Dehydratisierungsfilter austauschen.
Wasserleitungen anschlief3en.
Vakuum im Kuhlsystem herstellen.
Maschine mit Kihlmittel beftllen.
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1.1.1. Ventilator.

§ Funktion

Aufgabe des Ventilators ist es, einen Luftstrom zu erzeugen, der die
Warmeverflichtigung aus dem Kondensator beglnstigt, mit dem Ziel, der
Kuhiflissigkeit die korrekte Temperatur (Druck) zu verleihen, damit sie sich im
Verdampfer ordnungsgemal? ausdehnen kann.

§ Probleme

Arbeitet der Ventilator nicht, kommt es zu einem Maschinen-Stopp wegen Uberdruck.
ACHTUNG!!! BEI FEHLERHAFTER FUNKTION DES VENTILATORS IST
ZUERST DER DRUCKWACHTER ZU UBERPRUFEN.

§ Austausch

Stromzufuhr unterbrechen.

Die Schrauben zur Befestigung am Maschinenunterbau (oder gegebenenfalls direkt am
Kondensator) I6sen, Stromanschliisse trennen und Ventilator entnehmen.
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Verdampfer

§ Funktion.

Die Kuhlflussigkeit durchstromt die Kuhlschlange und absorbiert die Warme. Das
Wasser kommt mit dem an der Kuhlschlange angeschweif3ten Zylinder in Berlihrung,
gefriert und bildet die Eisschicht.

§ Probleme

Das einzige Problem, das an einem Verdampfer auftreten kann, ist ein Leck, was zu
Druckabfall im System fuhren wirde. Das Eis wirde zu weich werden bis zu einem
Punkt, an dem gar kein Eis mehr erzeugt wiirde.

§ Austausch des Verdampfers

Der Zugriff zum Verdampfer erfolgt wie in Kapitel 2 dieses Handbuchs beschrieben.
Dann sind folgende Arbeitsschritte vorzunehmen:

Kuhlmittel aus dem System entleeren.

Kuhlmittelzu- und -ableitung losschweil3en (an der Zuleitung ist die Kapillare
angeschlossen).

Es empfiehlt sich, den Kompressor vom Kondensator und dem Niederdruckbereich zu
trennen, das Ol zu entleeren und eine Dehydratisierungsfliissigkeit wie R141b unter
Druck durchstromen zu lassen. Anschliefiend ist zur Entfernung jeglicher
Feuchtigkeitsreste unter Druck Stickstoff durchzuleiten und der Kompressor erneut mit
Ol zu befullen.

Mit dem Kondensator ist in gleicher Form zu verfahren.

Dehydratisierungsfilter austauschen.

Alle vor Durchfiihrung dieser Arbeiten losgeschweif3ten Elemente erneut anschweil3en.
Den neuen Verdampfer einsetzen und anschweil3en.

Im System ein Vakuum herstellen.

AbschlieRend die fur eine korrekte Funktionsweise erforderliche Menge Kihimittel

einfullen.
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4. Kapillarréhrchen - Expansionsventil

§ Funktion

Kapillare: Verringert Druck und Temperatur der Kuhiflissigkeit bis zum

Verdampfungswert.

Expansionsventil: Verringert Druck und Temperatur der KuhlflUssigkeit bis zum

Verdampfungswert und leitet die erforderliche Menge Kuhimittel unter den

vorgesehenen Arbeitsbedingungen zum Verdampfer. Weiterhin ermdglicht es einen

raschen Druckausgleich wahrend der Maschinenstillstandszeit.

§ Zugriff

Die Ruckwand ist auszubauen. Darlber hinaus ist sowohl der Verdampfer als auch die

Kuhlanlage freizulegen (Kapitel 1).

§ Probleme

Bei der Kapillare kdnnen folgende Probleme auftreten:

Leck und/oder Verstopfung. Eine Verstopfung (Ventil geschlossen) lasst sich durch

Uberpriifung der Arbeitsdriicke feststellen: Der Druck im Niederdruckbereich wird

geringer, im Hochdruckbereich steigt er an.

In beiden Féllen ist ein Austausch der Kapillare erforderlich.

§ Austausch der Kapillare - Expansionsventil

KuhImittel entleeren.

Kapillare losschweil3en:
Neue Kapillare mit &ulRerstes Vorsicht einsetzen und darauf achten, dass
mit den Zusatzwerkstoffen nicht die Eingangs- und Ausgangsoffnungen
verstopft werden.
Ventil losschweil3en:

Neues Ventil anschweiflen und dabel ihren Detektor am
Verdampferausgang anbringen. Dabel mit aul3erstes Vorsicht vorgehen,
damit die Kapillare, die beide Teile verbindet, nirgends reibt (eine
Reibung wirde ein Leck verursachen und zum Schlief3en des Ventils
fuhren. Der Kompressor wirde dann fur kurze Zeit leer laufen, weil
samtliches Kuhlmittel im Hochdruckbereich der Maschine verbleiben
wirde).

Dehydratisierungsfilter austauschen.

Vakuum herstellen und mit Kihlmittel beftllen.
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8.1.5. Dehydratisierungsfilter
§ Funktion

Kleine Feuchtigkeits- oder Schmutzpartikel auffangen. Dieses Bauteil ist bei jeder

Offnung des Kihlsystems auszutauschen.
§ Probleme

Bel einer grofRen Menge an Feuchtigkeits- und Schmutzpartikeln kann sich am Filter

Reif bilden und der Aspirationsdruck fallt stark ab.
In diesem Fall ist das Bauteil auszutauschen.

§ Austausch

Kuhlmittel aus dem System entleeren.

Bautell losschweif3en.

Neues Bauteil einsetzen und anschweil3en. WICHTIG:

GASDURCHSTROMRICHTUNG DURCH DEN FILTER BEACHTEN!!!!
Vakuum herstellen und mit Khimittel befiillen.

DIE
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8.1.6. Warmgasventil (nur bei einigen Ausfiihrungen von Ice Queen 550)

§ Funktion
Manchmal kann es zu Beginn des Maschinenbetriebs zu einem deutlichen Druckabfall
im Aspirationsbereich der Einheit kommen, was zu enem pl6tzlichen
Temperaturrickgang im Verdampfer und somit zur Bildung von extrem harten
Eisplatten fuhren kann und die Bewegung der Schneidespindel beeintréchtigt
(Blockieren des Getriebemotors - Unterbrechung des Schutzschalters).
Aus diesem Grund wurde bei einigen Ausfihrungen des Modells Ice Queen 550 ein
Bypass-System angebracht, das den Entladungsbereich des Kompressors mit dem
Aspirationsbereich verbindet, damit bei Auftreten der oben beschriebenen Druckabfélle
das Warmgasventil den Durchfluss des Kuhlimittels im Hochdruckbereich zum
Aspirationsbereich ermdglicht, indem der Druck im Niederdruckbereich ausreichend
erhoht wird, um das oben beschriebene Problem zu vermeiden.

Probleme
Eine Storung kann zur Blockierung der Spindel im Verdampfer fuhren und eine
Bremsung des Getriebemotors und einen Maschinen-Stopp durch Auslésen des
Schutzschalters verursachen oder aber eine dauernde Offnung bewirken, die zu sehr
weichem Eis oder gar keiner Eisbildung fuhren konnte.
Wird festgestellt, dass der Bypass sogar bei Dricken funktioniert, die unter den
Einstellwerten liegen, kann auch ein fehlerhafter Anschluss der Spule die Ursache dafir
sein, die ihre Offnung bewirkt und kontinuierlich arbeiten lasst.
§ Austausch.

Esist in gleicher Weise wie beim Austausch des Dehydratisierungsfilters vorzugehen.
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8.2. Mechanische Systeme
8.2.1. Getriebemotor

Funktion
Aufgabe des Getriebemotors ist es, die Schneidespindel zu drehen. Diese schneidet die
im Inneren des Verdampferzylinders gebildete Eisschicht und beférdert das Eis in ihm
nach oben, bis es in den Auffangbehdlter oder das Silo fallt.

Probleme
Bei einer Storung des Getriebemotors findet keine Drehung statt, wobei festgestellt
werden kann, dass kein Eis ausgestof3en wird, weil die Spindel es nicht abschneidet.
Im Inneren des Verdampfers bildet sich eine Eisplatte.
Eine Uberprifung von Arbeitsdriicken, Umgebungs- und Wassertemperatur ist
erforderlich. Bei Druicken und Temperaturen unter den empfohlenen Werten kann es zur
Bildung einer Eisplatte im Verdampfer kommen, was zum Stillstands des
Getriebemotors und dadurch wegen des magnetothermionischen Schutzes zum
Maschinen-Stopp fuhren konnte.

Austausch des Getriebemotors
Der Getriebemotorwechsel wird in Kapitel 3 dieses Handbuchs beschrieben.
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8.2.2. Spindel

Funktion
Aufgabe dieses Bauteils ist es, die am Verdampferzylinder haftende Eisschicht
loszureif3en, welche sich bildet, wenn Wasser einstromt und die Wé&rme durch die
Verdampfung der Kuhlflissigkeit entzogen wird.

Probleme
Es kann einzig zu einem Bruch der Spindel kommen, was aber sehr unwahrscheinlich
ist. Eine mdgliche Ursache dafir kann unsachgeméae Handhabung durch den
Mechaniker bei Reparatur- oder Einstellungsarbeiten an der Maschine sein. Eine solche
Storung lasst sich daran erkennen, dass kein Eis erzeugt wird, obwohl alle
Maschinenbauteile augenscheinlich funktionieren.

Austausch der Spindel
Der Austausch dieses Bauteils wird in Kapitel 5 dieses Handbuchs beschrieben.
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9. DIE SICHERHEITSSY STEME FUR MASCHINEN-STOPP:

9.1.1. Stopp wegen vollem Eissilo
Funktion
Alle Modelle Ice Queen verfiigen tUber einen Mikroschalter an der Maschinenoberseite
(gegenuiber dem Getriebemotor, Abbildung 32), der bei vollem Eissilo, wenn sich das
Eis in dem vom Verdampfer kommenden Fallrohr staut, das Kippblech betétigt, das
wiederum den Mikroschalter betétigt und die ganze Maschine stoppt (wird durch eine
orangefarbene Kontrollleuchte angezeigt).

Abbildung 32.

Probleme

Sollte dieses Stopp-System nicht funktionieren, kénnte das Eis bel vollem Silo
und Rickstau im Fallrohr bis zum Verdampfer gelangen, die Schneideschnecke
blockieren und somit Schaden am Getriebemotor verursachen.

Oder es konnte auch zu einem Maschinen-Stopp kommen, ohne dass der
Eisfullstand erreicht ist.

Die Uberpriifung dieses Schutzsystems auf korrekte Funktionsweise erfolgt fur
den erstgenannten Fall durch manuelles Anheben des Kippers und Beobachten, ob es zu
einem Maschinen-Stopp kommt.

Zur Uberprifung des zweiten Storfalls ist eine Messung des Spannungsunterschieds
zwischen den Klemmen des Mikroschalters erforderlich und die Feststellung, ob Strom

durch das Bauteil flief3t, wenn der Kipparm betétigt wird.
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9.1.2. Stopp wegen zu hohem Stromverbrauch des Getriebemotors
(magnetothermionischer Schutz, auch Schutzschalter genannt)
Funktion

Alle Modelle Ice Queen sind mit einem magnetothermionischen Schutz ausgestattet, der
den Getriebemotor vor moglichen Anstiegen der Durchflussstérke durch die Spulen
schiitzt, die sie durchschmoren kénnten. Bei einem erhdhten Stromverbrauch wirde der
Schutzschalter die Stromzufuhr zur Maschine unterbrechen, wobei dieses Problem mit
einer roten Kontrollleuchte angezeigt wird. Zur Messung der Stromstarke, die
tatséchlich durch die Spulen des Motors lauft, ist ein Zangenstrommesser zu verwenden,
der um das blaue Kabel (neutral), das den Motor speist, angelegt und an der
magnetothermionischen Schutzvorrichtung an T2 (Abbildung 33) angeschlossen wird.

"'m'mml-'-m"'.“\ | ! 3
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Abbildung 33.

Probleme
Bel Defekt des Schutzschalters oder bei Verdnderung seiner Einstellung kann es zu
einer Storung des Getriebemotors kommen, weil eine zu hohe Stromstérke durch die
Wicklungen (h6her als auf dem entsprechenden Typenschild angegeben) wahrend eines
lé&ngeren Zeitraums zu einem irreparablen Motorschaden fihrt.
Hinwels. Die Hochstverbrauchswerte der Getriebe fur jedes Maschinenmodell
Ice Queen sind auf dem Typenschild des Getriebemotors angegeben. Fir alle Falle

werden sie nachfolgend in einem Uberblick zusammengefasst:

Maschine Getriebe (ROSSI) Durchschnitts- Hochstverbrauch Schutz-
verbrauch einstellung
Ice Queen 135/150 | MR2IV40 VO3A-HFM63B4 1.1 Ampere 1.45 Ampere 1.4 Ampere
Ice Queen 175/200 | MR21V40 VO3A-HFM63C4 1.3 Ampere 1.95 Ampere 1.9 Ampere
Ice Queen 355/400 | MR2IV40 VO3A-HFM63C4 1.7 Ampere 2.75 Ampere 2.5 Ampere
Ice Queen 475/550 | MR 21V40 VO3A-HFM63C4 1.7 Ampere 2.75 Ampere 2.5 Ampere
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9.1.3. Stopp wegen Wassermangel (Schutz durch Fillstandssonde)
Funktion
Die Maschinen Ice Queen sind auch mit einem Mikro-Schwimmer-Magnetschalter-
System ausgestattet, das einen Maschinen-Stopp auslost, wenn kein Wasser in das in
der Maschine befindliche Becken l&uft (Abbildung 34).

Abbildung 34.

Probleme
Diese Schutzvorrichtung ist von grol3er Bedeutung. Sollte die Maschine ohne Wasser
arbeiten, kame es zu keinem Wéarmeaustausch im Verdampfer mit dem Wasser und die

Arbeitsdriicke konnten auf geféhrliche Werte abfallen.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass nur das Modell Ice Queen 475/550 tber

eine Anzeigeleuchte fir einen Stopp auf Grund dieses Problems verfigt.
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9.1.4. Funktionskontrolle der Startverzdgerung der Maschine
Funktion
Diese Maschinen verfiigen Uber ein Verzogerungssystem, das ein Einschalten der
Maschine vor Ablauf von 3 Minuten nach dem letzten Maschinen-Stopp verhindert
(Abbildung 35).

Abbildung 35.

Probleme
Diese System ist erforderlich, um einen Maschinenstart bel mit Eis gefulltem
Verdampfer zu verhindern.
Die Uberprifung erfolgt, indem die Maschine manuell angehalten und nach Ablauf von
3 Minuten versucht wird, sie erneut zu starten. Sollte sie nicht starten, ist bel
eingeschaltetem Hauptschalter zu beobachten, ob die Maschine nach Ablauf der 3
Minuten selbsttétig startet. Wenn die Maschine vor Ablauf der 3 Minuten startet, ist das
genannte V erzdgerungssystem auszutauschen.
Es kann auch vorkommen, dass die Maschine nicht startet, well dieses Bautell defekt
ist.
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10. HAUFIGSTE EINSTELLUNGEN

10.1. Einstellung des Druckwéchters zur Ventilatorsteuerung:
Eine Uberpriifung der Arbeitsdriicke der Maschine ist erforderlich und wird in diesem
Fall mit Manometern im Hochdruckbereich vorgenommen. Es ist zu Uberprifen, ob der
Druckwéchter die Ventilatorfunktion auslést, wenn der Druck auf 17 bar (kg/cn?) bei
ca. 42° C (fur R404a) ansteigt, und den Ventilator anhalt, wenn der Druck auf 16 bar
(kg/cm?) bei 40° C fallt.
Sollte dem nicht so sein, konnen drei Félle eintreten: 1) der Ventilator stoppt nie und die
Dricke fallen zu stark ab und es besteht das Risiko, dass die Schnecke durch Eis
blockiert wird (der Druckwachter ist unsachgemald eingestellt oder defekt; versuchen,
die Kontrollschraube zu lockern), 2) der Ventilator startet und stoppt, jedoch nicht bei
den angegebenen Driicken (in diesem Fall ist die Kontrollschraube des Druckwéchters
einzustellen, bis eine korrekte Funktionsweise gewahrleistet ist, Abbildung 36) und 3)
der Ventilator arbeitet nie (Druckwéchter unsachgemdld eingestellt oder defekt;
versuchen, die Kontrollschraube zu lockern, und beobachten, ob der Druckwéchter in
Betrieb geht). In diesem Fall ist es sehr wahrscheinlich, dass die Maschine aus
Sicherheitsgriinden stoppt (Sicherheitsdruckwéchter), weil der Druck zu hoch ansteigt.

Abbildung 36.

HINWEIS: Sowohl im ersten als auch im letzten Fall besteht die Mdglichkeit, dass es
sich bei dem defekten Bauteil um den 0.1nF Kondensator handelt, der eine anormale
Funktionsweise verursacht. In beiden Fallen wird deshalb empfohlen, den
Druckwéchter ohne den bezeichneten Kondensator anzuschlielen und die
Funktionsweise zu beobachten. Sollte die Storung von diesem Bauteil verursacht

werden, ist es auszutauschen.
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10.2. Einstellung der Beckenhthe, um mehr oder weniger matschiges Eis zu
erhalten.

Die Maschinen konnen auf einfache Weise die Feuchtigkeitsstufe des Eisausstof3es
regulieren. Dazu ist das Wasserbecken an seiner Position am Steg hoher oder niedriger
zu stellen, wofiir einige Offnungen vorgesehen sind, an denen das Becken durch Lésen
der verzinkten Schrauben bewegt werden und erneut befestigt werden kann. Die
Position des Beckens veréndern (weiter nach unten, wenn trockeneres Eis gewiinscht
wird, oder weiter nach oben, wenn matschigeres Eis erzielt werden soll) und Schrauben
wieder festziehen (siehe Abbildung 37).

Abbildung 37.

Fir diesen Eingriff ist der Wasserhahn zu schlief3en, weil sich wahrscheinlich
eine der Zulaufleitungen zum Becken 16st. Wird die Wasserzufuhr nicht unterbunden,
kann Wasser audlaufen und mit elekirischen Elementen in Kontakt kommen, was zu

einer S0rung fuhren kann..
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10.3. Einstellung des Niederdruck-Druckwéchters (nur 1ce Queen 550).
Aufgabe dieses Bautells ist es, das Bypass-System ein- und auszuschalten, um den
Druck im System wahrend der ersten Minuten des Maschinenbetriebs zu erhdhen. Dazu
wird der Druck im Niederdruckbereich des Systems ermittelt: Fallt dieser unter 0.9 bar,
wird durch Betétigung der Offnungsspule des Bypass Warmgas in den
Niederdruckbereich des Kompressors geleitet; bei Erreichen eines Drucks von 1.3 bar
erfolgt die Abschaltung.

Eine Regulierung erfolgt Gber die zu diesem Zweck am Bauteil befindlichen Schrauben
(Abbildung 38).

Abbildung 38.

Die Eingtellschraube dient der Regulierung der Druckverhéltnisse, bei denen das
Bypass-System zugeschaltet wird. Deshalb ist darauf zu achten, einen Einstellwert von
etwa 0.9 bar zu wéhlen. Die Differentialschraube reguliert den erforderlichen
Druckanstieg bis zur Abschaltung des Bypass, der tblicherweise bel einem Wert von 1
bar liegt.
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10.4. Einstellung des Wassereinlass-Schwimmers

Aufgabe dieses Bauteils ist es, den Wassereinlauf bis zu einem bestimmten,
eingestellten Wasserstand zuzulassen. Es ist von grundlegender Bedeutung, dass weder
zu wenig noch zu viel Wasser vorhanden ist. Bel Wassermangel kann es zu einem von
der Fullstandssonde ausgeldsten Maschinen-Stopp kommen (Abschnitt 9.1.3) und bei
Wasseriiberschuss kann das (iberschiissige Wasser in das Uberlaufrohr des Beckens
gelangen und das schon erzeugte und im Silo aufbewahrte Eis durchndssen und zum
Schmelzen bringen.

Dieses Bauteil wird durch manuelles Verbiegen des Befestigungsstabs des Schwimmers
reguliert, bis der gewtinschte Wasserstand erzielt wird (das Bauteil ist in Abbildung 34
dieses Handbuchs zu sehen).

Die vorangehenden Ausfiihrungen bieten einen Uberblick Gber die einzelnen Bauteile,
aus denen sich eine ITV Eismaschine Modell Pulsar zusammensetzt. Wir hoffen, dieses
Handbuch ist eine Hilfe fur all jene Personen, die mit der Inspektion, Reparatur oder
Installation unserer Maschinen betraut sind.

Wir hoffen, dass Sie uns auch weiterhin Thr Vertrauen schenken.

Vielen Dank!

|.T.V. Kundendienst-Abteilung



